
XIX
Всероссийская откры

тая конф
еренция с м

еж
дународны

м
 участием

 

СО
ВРЕМ

ЕННЫ
Е ПРО

БЛЕМ
Ы

 
Д

И
СТАН

Ц
И

О
ННО

ГО
 ЗО

НД
И

РО
ВАН

И
Я ЗЕМ

ЛИ
 И

З КО
СМ

О
СА

Ф
изические основы

, м
етоды

 и технологии м
ониторинга 

окруж
аю

щ
ей среды

, потенциально опасны
х явлений и объектов

И
спользование триангуляции Д

елоне 
для идентиф

икации протяж
енны

х объектов 
пром

ы
ш

ленной инф
раструктуры

 (горны
х объектов)

15-19 ноября, 2021
г. М

осква

д. ф.-м
.н, профессор Крам

аров Сергей О
легович

д.т.н, доцент Тем
кин И

горь О
легович

к.т.н., доцент Храм
ов Владим

ир Викторович
к.т.н.М

итясова О
льга Ю

рьевна
Гребеню

к Елена Владим
ировна

Чеботков Д
аниил Валерьевич



Актуальность исследования

Крам
аров С.О

, Тем
кин И

.O
., Храм

ов В.В., М
итясова О

.Ю
., Гребеню

к Е.В., Чеботков Д
.В.

2

Апробирована
м

етодика
идентификации

с
использованием

прям
оугольны

х
растров

и
бинарны

х
изображ

ений.

И
сследуется

вопрос
использования

перспективны
х

гексагональны
х

растров.

М
етодика

дополняется
последую

щ
им

получением
«опорны

х

точек»,
в

качестве
которы

х
м

огут
вы

ступать
центры

тяж
ести.

Указанны
е

«опорны
е

точки»
получаю

тся
на

основе

парам
етрических

представлений
контуров

объектов,
являю

щ
ихся

одним
из

результатов
прим

енения
м

етодики.

«Ц
ентры

тяж
ести»

объектов
на

изображ
ении

обладаю
т

вы
сокой

степенью
стабильности

-вы
браны

в
качестве

«характерны
х

точек»
при

построении
триангуляции

Д
елоне.
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Подход заклю
чается в «изм

ельчении» исходной триангуляции 
Д

елоне относительно локально регулярны
х реш

еток.

Этап 1
Подготовка к исходной нечеткой триангуляции Д

елоне 

Этап 2
Первичная сегм

ентация изображ
ения, вклю

чаю
щ

ая 
возм

ож
ность предварительного определения границ 

эталонны
х объектов, определения их характерны

х точек

Этап 3
Ф

актическая триангуляция Д
елоне с использованием

 
характерны

х точек 

Этап 4
Пропорциональное деление сам

ого больш
ого по площ

ади 
треугольника, одна из верш

ин которого является центром
 

тяж
ести исследуем

ого объекта, до тех пор, пока не будет 
достигнута требуем

ая площ
адь ячейки получивш

егося 
треугольника 

Этап 5
Разделение остальны

х треугольников исходной 
триангуляции Д

елоне.
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Прим
ер

исходной
триангуляции,построенной

по
исходны
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Прим
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Предлож
енны

й
м

етод
обеспечивает

локальную
регулярность

адаптивного
изм

ельчения.

В
рам

ках
данного

исследования
разрабаты

вается
програм

м
ное

средство,
реализую

щ
ее

построение
сетки

Д
елоне

на
основе

«опорны
х

точек»
и

ее
«изм

ельчение»
по

вы
ш

еописанном
у

м
етоду.
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